
sauren Sulfitkochung mit reiner Bisulfitlosung ohne uber- 
schiissige schweflige Saure arbeitet, ergibt eine Ablauge, die 
sehr viele schon in Losung gegangene, aber noch nicht bis 
zum Zucker abgebaute Hemicellulosen enthllt. Sie tragen 
L .  T. ebenfalls Aldonsaure-Endgruppen und entstehen durch 
Oxydation der Carbonyl-Endgruppen mit Bisulfit. 

Elektronenoptische Beobachtungen 
uber den Feinbau von Nadel-Holzzellen 

G. Jayme und D. Fengel, Darmstadt 

Die Vervollkommnung der Ultramikrotome ermoglicht die 
Anfertigung extrem dunner Schnitte (z. B. 100 A), die sich 
zur elektronenmikroskopischen Abbildung eignen. Sie ge- 
bcn einen Einblick in die Feinstruktur der Zellwande. So 
zeigte sich nach einer Delignifizierungsbehandlung und Quel- 
lung im Faserquerschnitt von Fichtentracheiden eine Lamel- 
lenstruktur. Die Cellulose der Faserwand scheidet sich offen- 
bar bei ihrem Wachstum in Form von Lamellen ab. Diese 
sind nicht, wie oft angenommen wird, in konzentrischen 
Tagesringen, sondcrn unregelmaRig rings urn das Lumen an- 
geordnet. 

Synthetische Fasern als Papierrohstoff 

D. Briining, Ludwigshafen 

Der Verarbeitung synthetischer Fasern aus regenerierter Cel- 
lulose, Polyestern, Polyacrylnitril und Polyamiden zu papier- 
lhnlichen Gebilden stehen Schwierigkciten entgegen. Erst 
unllngst ist es gelungen, die in endloscn Strangen gesponne- 
nen Fasern einwandfrei auf die als optimal erkannte Faser- 
llnge von 5-6 mm zu kiirzen. Die Neigung synthetischer 
Fasern zur Flockenbildung erfordert den Zusatz dispergie- 
render Netzmittel und das Verdiinnen des Stoffauflaufes auf 
der Papiermaschine auf 0,02- 0,l "/o Stoffdichte. Um die Blatt- 
bildungseigenschaften synthetischer Fasern und ihre initiale 
NaBfestigkeit zu verbessern, kann man verschiedene Wege 
beschreiten: a) Zusatz von Bindemitteln wic z. B. wasser- 
loslichen oder unlijslichen Celluloseithern, Dispersionen von 
Kunststoffen wie Polyvinylacetat oder Polyacrylestcr etc. 
b) Zusatz der sog. Fibrids, die von I h  Pont auf Basis Poly- 
ester, Polyamid und Polyacrylnitril in den Handel gebracht 
werden. Diese sog. quasifibrillierten Feinfasern sind unter 
besonderen Spinnbedingungen hergestellt, wodurch fllchen- 
formig zcrfranzte Polymere - lhnlich gemahlenem Zellstoff - . 
entstehen. Die Fibrids schmelzen niedriger als das Faser- 
material, dem sie zugesetzt werden. Bei Hitiebehandlung ver- 
schweiBen sie das Fasergut. Man kann auch das ganze Faser- 
material in einen fibrillierbaren Zustand iiberfiihren. Fibril- 
lierbarc Polyacrylnitril-Fasern sind unter dem Namen ,,Dra- 
Ion-Fibrill" erhaltlich. Verarbeitungsversuche zeigten, daD 
die Mahlung dieser Fasern besser in Refinern als in Hollln- 
dcrn vonstatten geht. Eine interessante Neuentwicklung stel- 

len die sog. ,,Schlauchfasern" aus regenerierter Cellulose dar. 
Sie sind dunnwandig und verfilzen gut. Es lienen sich bei Vcr- 
suchen auf einer Papiermaschine Vliesc von 25 -120 g/mz von 
seidigem Glanz herstellen. 
Wegen ihrer chemischen und physikalischen Bestandigkeit 
eignen sich Papiere aus synthetischen Fasern besonders fur 
Landkarten, Dokumente, Karteikarten, Filter, Overlay- 
Papiere etc. Der Preis is1 allerdings verglichen mit Zellstoff 
noch hoch. Vollsynthetische Fasern kosten 10.- DM/kg, 
Cclluloseregetieratfasern 3.- bis 4. . DM/kg. 

Absoluteichung des Staudinger-Indexes von Cellulose- 
Derivaten zur Molekulargewichtsbestimmung 

M. Mnrx-Figini, Mainz 

Es gelang, die bei der Messung der Viscositat angewandten 
unterschiedlichen Bedingungen nachtraglich numsrisch auf 
Standardbedingungen umzurechnen und ZJ einer guten ber- 
einntimmung der vorliegenden Einzelmessungen zu kornmen. 
Als Standardbedingungen wurde festgelegt : Nitrocelluosel 
von 13,8 % Stickstoffgehalt, Losungsmittel Aceton, Tempe- 
ratur 20 "C, Geschwindigkeitsgefalle 200 sec-1. Nach dcr 
Korrektur vom Standard abweichcnder Bedingungen ergab 
sich fur zahlreiche MeRreihen der Literatur und eigene Ver- 
suche eine gekriimmte Kurve der Viscositltszahl (1;) in Ab- 
hPngigkeit vom Polymerisationsgrad (P), die sich fur P < 1000 
durch die Gerade T =- 0,82.P, fu r  P > 1000 durch r, = 

4,6.PO,76 annahern l i n t .  

Hochausbeutezellstoffe und deren Eigenschaften 

H. W. Giertz. Trondheim 

Um die Ausbeute bei Sulfitzellstoffen zu steigern, kann man 
einmal die Kochtemperatur erniedrigen. Zum Beispiel ver- 
indert sich die Ausbeute bei Kochungen bei 140°C gegen- 
uber solchen bei 120 "C um 2 %. Ein anderer Weg, die hus- 
beute zu erhiihen, ist die sog. Glukomannan-Stabilisierung, 
d. h. die Stabilisierung bestimmter Hemicellulosen. die auf 
diese Weise im Zellstoff verbleiben. Man erreicht sie durch 
Bisulfitkochung ( p H  etwa 4) oder Zwcistufen-Kochverfahren. 
Nach diesen schonenden Kochmethoden wird der Defibrie- 
rungspunkt (freiwilliges Auseinandcrfallen des Faserverban- 
des) nach hoheren Ausbeuten hin verschoben. Bei Bisulfit- 
verfahren liegt der Defibrierungspunkt bei 60 "/o, bei 2-Stufen- 
Verfahren bei 65 68 x. Solche ungebleichten Stoffe enthal- 
ten auf der FaseroberRache hochgequollene Substanzen aus 
Hemicellulose und Ligninsulfosaurc. Sic lassen sich schnell 
mahlen und besitzen hohe Reinlingen. Da infolge der hohe- 
rcn Ausbeute in einem Papierblatt weniger Fasern auf die 
Flacheneinheit entfallen als bei Verwendung eines Zellstoffes 
normaler Ausbeute, ist ihre Weiterreinfestigkeit geringer. 

[VB 6211 

Enzymatische Aktivitat des Zentralnervensystems 
Internationales Neurochemisches Symposion 

17. -21. Juni 1962 in Goteborg (Schweden) 

In der Sektion ,,Enzymologie der Energiegewinnung und 
lonenbewegung" berichtete A .  Geiger (Chicago) iiber Unter- 
suchungen am isoliert durchstromten Katzengehirn. Er 
konnte zeigen, daJ3 nur ein kleiner Tcil der auf dem Blutweg 
zum Gehirn gebrachten Glucose direkt zu C02 verbrannt 
wird. Der groBte Teil des Glucose-Kohlenstoffes geht primlr 
in die sauren Aminosluren des Gehirns Uber. Diese Befunde 
wurden unter anderen Versuchsbedingungen von R .  Vrba und 
M. K. Gnitonde (Surrcy, England) bestltigt. Geiger konnte 

weiterhin seine friiheren Befunde bestltigen, nach denen die 
Wirkung der Leber auf den Glucose-Transport ins Gehirn 
zum Teil durch Uridin I Cytidin ersetzt werden kann. Wei- 
tere 10 Faktoren sind notig, um die Wirkung von Leberex- 
trakten voll zu ersetzen. Untersuchungen von J. Jurnefelr 
(Stockholm) zeigten, daR die Befunde von Hokin und Hokin 
(1959) iiber den Verlauf des Na-Transportes in der Tranen- 
driise des Albatros nicht auf das Gehirn iibertragen werden 
diirfen, sondern daR hier ein anderer Mechanismus vorliegt. 
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Stimulantien, die auf das Zentralnervensystem wirken, akti- 
vieren in den meisten Fallen den Natriumtransport aus dem 
Blut ins Gehirn (G. Quadbeck, Homburg/Saar), wlhrend Se- 
dativa den Natriunitransport hemmen. Diese Hemmung des 
Na-Transportes ist besonders bei den Ncuroleptica ausge- 
prlgt und lauft nicht mit dem Grad der Sedierung parallel. - 

D. Richter (Carshalton, England) berichtete iiber die Einwir- 
kung von Hirnmitochondrien auf z-Ketoglutarat und Pyru- 
vat. Diese Mitochondrien zeigen eine auffallend hohe Affini- 
t i t  zur Brenztraubensaure. Der Abbau von Brenztrauben- 
slure durch Hirnmitochondrien l2Bt sich - im Gegensatz zum 
Abbau durch Lebermitochondrien - nicht durch Dinitro- 
phenol aktivieren, wohl aber durch ATP. -- Messungen an 
Hirngewebsstiicken (GroRe: 10-8 g) iiber die H. Hydeti (GBte- 
borg) berichtete, ergaben, daO die hochste ATPase-Aktivitlt 
in der Neuroglia nachweisbar ist. In der Nervenzelle sind 
25 % der ATPase-Aktivitat in der Zellmembran lokalisiert, 
wahrend 75 % an die Partikelfraktion der Nervenzelle ge- 
bunden sind. Die ATPase wird durch Naf und K+-, nicht aber 
durch Nai allein aktiviert. 
Die zweite Sektion beschaftigte sich rnit enzymatischen Me- 
chanismen im Aminosaure- und Protein-Stoffwechsel. In 
diesem Zusammenhang wurde vor allem die Rolle von Glut- 
aminsiiure, Glutamin und y-Aminobutterslure im Zentral- 
nervensystem diskutiert. Mehrere Vortragende kamen zu dem 
Ergebnis, daB Glutaminsaure im Gehirn im wesentlichen aus 
Glucose aufgebaut wird. - Untersuchungen von A .  Carlssotr 
(Goteborg) machen es wahrscheinlich, ddR die Monoamin- 
oxydase bevorzugt an der Synthese der Monoamine im Ge- 
hirn beteiligt ist, wahrend Catechol-O-Methyltransferase fur 
den Abbau der Monoamine verantwortlich ist. Die Trans- 
ferase laBt sich mit 3.4-Dihydroxy-phenylacetm1id oder mit 
Tropolonacetamid hemmen, wobei das letztere wesentlich 
toxischer ist. - Untersuchungen uber die Hemmung der 
Monoaminoxydase des Gehirns, iiber die R.  F. Long (Wel- 
wyn Garden City, England) berichtete, ergdben erhebliche 
Unterschiede zwischen den Enzymprlparaten in Abhlngig- 
keit von ihrer Herkunft und ihrem Substrat. Die Mono- 
aminoxydase des Gehirns kann also kein einheitliches Enzym 
sein. - H. Sachs (Cleveland, Ohio) zeigte, daB Vasopressin 
nicht nur in den sogenannten neurosekretorischen Partikeln 
des Hypothalamus, sondern auch in anderen Granula synthe- 
tisiert wird. Die bisherigen Vorstellungen iiber den Mechanis- 
mus der Neurosekretion miissen dahes revidiert werden. 
In der drjtten Sektion wurden enzymatische Vorgange im 
Lipidstoffwechsel besprochen. lm Vordergrund standen 
Phospholipide und ihr Stoffwechsel. Die mehrfach phosphory- 
lierten Inosit-Derivate scheinen nach Untersuchungen von 
R .  B. Ellis und J. N. Hawthorne (Birmingham, England) 

Phosphorsluremonoester zu sein. Wahrscheinlich kommen 
neben Phosphatidyl-inosit noch I-Phosphatidyl-inosit-3-phos- 
phat und Phosphatidyl-inosit-3.4-diphosphat vor. Phosphat- 
austausch findet bei diesen Phosphoinositen bevorzugt an den 
primiren Estergruppen statt. - - Triphosphoinositid wird 
nach W. Thonipsun und R.  M .  C'. Drrwsuti (Cambridge, Eng- 
land) auf zwei Wegen abgebaut: a) Triphosphoinositid i H2O 
--f Diphosphoinositid i -  anorgdnisches Phosphat --f Mono- 
phosphoinositid I anorgdnisches Phosphat; b) Triphospho- 
inositid i -  H2O- >Inosit-triphosphat L Diglycerid. Die unter 
a) genannlen Reaktionen werden durch NaCl und KCI akti- 
viert, wihrend die Reaktion b) in Anwesettheit von Ather 
bevorzugt ist. Unter der Einwirkung von Chlorpromazin 
wird ini Rattengehirn in vitro und in vivo weniger Phosphat 
in Hirnlipide eingebaut (E .  F. MarsIiall und G .  B. Ansell. 
Birmingham, England). Diese Hemmung wurde nur bei ho- 
hen Dosen beobachtet. Kleine Dosen stimulieren den Phos- 
phateinbau. - P. Puolefti (Mailand) konnte zeigen, daI3 Des- 
methyl-imipramin in vitro den Einbau von Fettsauren in 
Phospholipide steigert, wihrend Imipramin wesentlich schwl- 
cher wirkt. - Uber eine enzymatische Totalsynthese von 
Cerebrosiden berichtete R.  0. Brody (Bethesda). Fur die Syn- 
these sind 9 Cofaktoren erforderlich. 
In der funften Sektion wurde versucht, Zusammenhinge zwi- 
schen enzymatischer Aktivitlt und neuralcr Funktion aufzu- 
zeigen. In diesem Zusammenhang berichtete J.  R .  Lagtiado 
(Carshalton, England) ilber die elektrophoretische Trennung 
von Esterasen aus Rattengehirnen an Starkegel. Er konnte 
mindestens fiinf Esterasen nebeneinander nachweisen. Die 
elektrophoretische Trennung der Milchslure-Dehydrogena- 
sen des Gehirns an Agargel gelang A .  Lowenthul (Ant- 
werpen). 
Die sechste Sektion befaate sich rnit enzymatischen Verlnde- 
rungen bei Erkrankungen. In diesem Zusammenhang berich- 
tete P. M .  Dreyfus (Boston) iiber Anderungen der Transketo- 
lase-Aktivitlt beim experimentellen Thiamin-Mangel. Er 
konnte zeigen, daB Veranderungen praktisch nur in der wei- 
Ren Hirnsubstanz auftraten. Versuche von R .  A .  Peters 
(Cambridge, England), die Toxizitat von Kupfer- oder Cad- 
mium-Ionen auf das Zentralnervensystem durch Kornplex- 
bildner herabzusetzen, waren erfolglos. E. Egaiia (Santiago, 
Chile) berichtete iiber den ATP-Gehalt von Rattenhirnen 
nach Behandlung der Tiere mit radioaktivern Phosphat. Er 
beobachtete, daB auch nach geringen Dosen deutlich nach- 
weisbare und oft lange anhaltende Verlnderungen im ATP- 
Gehalt des Gehirns als vermutlich direkte Folge der Strahlen- 
einwirkung auf das Gewebe festzustellen waren. Die ange- 
wendeten Dosen lagen zwischen l ,25 und 3,5 mC/kg KBrper- 
gewich t. [VB 6341 

Deutsche Gesellschaft fiir Metallkunde, Miinchen 

19. bis 22. Juni 1%2 

Aus den Vortragen: 

fllber die Innere Oxydation 
von Eisen-Silicium-Legierungen 

K .  Bohnenkamp und H.-J. Etrgell, Diisseldorf 

Beim Angriff von sauerstoff-haltigen Gasen auf Legierungen 
erfolgt eine Eindiffusion von Sauerstoff in das Metall. Un- 
edlere Zusatzelemente konnen dabei als Oxyde ausgefallt wer- 
den; dieser Vorgang wird als Innere Oxydation bezeichnet. 

Untersucht wurde die Innere Oxydation des Siliciums in 
Eisen-Silicium-Legierungen mit 0,14-1,76% Si zwischen 820 
und 1100 "C. Die Legierungen wurden in Wdsserdampf-was- 
serstoff-Gemischen oxydiert, deren Sauerstoff-Partialdrucke 
unter dem Zersetzungsdruck des Wiistits lagen. Aus der Ge- 
wichtszunahme der Proben, die proportional zur Quadrat- 

wurzel der Zeit ist, und der Tiefe der Ausfallungszone des 
SiO2 lassen sich der Sauerstoff-Transport und die Diffusion 
des Siliciums berechnen. Die Schliff bilder und MeRkurven 
sprechen fur eine Volumendiffusion des Sauerstoffs. Sein 
Transport wird durch das Produkt aus seiner Loslichkeit im 
Gleichgewicht rnit dern luBeren Sauerstoff-Partialdruck (CO) 
und seinem Diffusionskoeffizienten (Do) bestimmt. Es gilt 

CoDo - PH20/PH2.eXP (-A/RT); 

im Ferrit wurde A - 51  L 2 kcal/Mol, im Austenit A = 61 i 4 
kcal/Mol ermittelt. Mit der Annahme, daD der Diffusions- 
koeffizient des Sauerstoffs im Eisen gleich dem des Stickstoffs 
ist, ergabe sich fur die maximale Sauerstoff-Losliehkeit bei 
89OoC ctwa l,510-4%, bei 1100°C etwa 3.10'3%. Der Dif- 
fusionskoeffizient des Siliciums ergab sich bei 890°C und 
1100°C zu etwa lO-%n2sec-l. Beim Ubergang vom Ferrit 
zum Austenit zeigen coDo und Dsi eine deutliche Erniedrigung. 
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